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RESUMO

Hoje o co-iniciador mais utilizado juntamente com a canforoquinona ¢ o EDMAB. O
EDMAB possui algumas limitagdes incluindo: sensibilidade a inibicdo de oxigénio,
instabilidade sobre &cidos condicionantes, além de ter um potencial citotoxico a polpa
dentéria. Quando ocorre a reacdo &cido e base, esse processo pode interferir na
polimerizacdo. Devido a esses problemas faz-se necessaria a busca por novos co-
iniciadores. O tris-trimetil-siliu-silano (TTMSS) apresenta alguns atributos como:
superar a inibicdo classica de oxigénio conhecida nos sistemas atuais, ndo apresenta
resposta toxica quando testados em ensaios bioldgicos. Recentemente o radical TTMSS
foi caracterizado em aplicacbes de sistemas de fotopolimerizacdo. Tais sistemas
exibiram uma alta taxa de polimerizacdo com radicais livre. O objetivo do presente
trabalho foi avaliar a analise dindmico-mecéanica, conversdo de dupla ligacdo e grau de
polimerizacdo (DC) do TTMSS como co-iniciador em resinas adesivas. Foi realizada
uma revisao de literatura nas bases de dados PubMed e Scielo utilizando as palavras-
chave "co-iniciador", "silano" e “adesivos-dentarios”, sendo obtidos 72 artigos entre
2006 e 2016, dos quais 13 foram selecionados segundo avaliacao de titulo e resumo. Os
resultados demonstram que no sistema de fotopolimerizacdo de dois componentes, 0
DC da formulacdo contendo TTMSS era significativamente menor do que a do controle.
Concluiu-se que sem a adigdo do sal de iodonio no sistema TTMSS necessita de um
maior tempo de irradiacdo ou maior concentracdo da substancia para um maior grau de
conversao.

Palavras-chave: Co-iniciador. Silano. Adesivos-Dentarios.
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INTRODUCAO

As resinas odontoldgicas sdo compositos formados por uma matriz organica,
onde se encontram mondmeros, iniciadores, entre outros, e uma matriz inorganica, onde
se encontra a carga e 0 agente de unido, responsavel pela a adesdo quimica da carga
inorganica a matriz organica. Os mondmeros constituem o principal componente da
matriz organica, eles sdo responsaveis por estabelecer liga¢des cruzadas no processo de
polimerizacdo, garantindo a resisténcia mecanica do material (POPIELARZ R., VOGT
0. 2008).

Os mondmeros dimetacrilatos, como o Bis-GMA, se polimerizam por reacdo de
adicdo, que se da pela formacéo de radicais livres, que podem ser ativados por estimulos
fisicos como a luz. A grande maioria das resinas fotopolimerizaveis necessitam de um
fotoiniciador. Normalmente o iniciador com maior utilizacdo no mercado € a
canforoquinona (CQ). Na presenca de um estimulo, a CQ passa para um estado excitado
onde interage com a amina terciaria (co-iniciador), formando radicais livres, que vao dar
inicio ao processo polimerizacdo (EL-ROZ M., et al. 2009).

O EDMAB é o co-iniciador mais popular dentre os materiais restauradores
dentérios, devido sua baixa basicidade e alta eficiéncia. As limitagdes por causa do
EDMAB incluem: sensibilidade a inibicdo de oxigénio, instabilidade sobre
condicionantes acidos e formulagcbes de resinas dentais acidas e potencial citotoxico. A
busca por novos co-iniciadores continua a ser uma questdo importante no
desenvolvimento de adesivos dentarios durdveis e compostos. O tris-trimetil-siliu-
silano (TTMSS) foi sintetizado por Gilmanand e colaboradores em 1965. Quase vinte
anos depois, o laboratério Chat-gilialoglu descobriu que TTMSS pode servir como um
agente basico de radicais. Recentemente o radical TTMSS foi caracterizado para
aplicacdes em sistemas de fotoiniciagdo por Lalevee e colaboradores relataram que
TTMSS tinha os seguintes atributos: uma elevada reatividade inerente para a adi¢cdo a
ligagbes duplas, e um baixo potencial de ionizagdo, que esta relacionado com um
processo de oxidacdo e a formacdo de céations de sililio, capacidade de consumir de
forma eficiente o oxigénio, além do TTMSS néo exibir nenhuma resposta toxica quando

testado em varios sistemas de ensaio bioldgicos (SONG L., et al. 2016).
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Tendo em vista 0 exposto, 0 presente trabalho teve como objetivo avaliar a
analise dindmico-mecanica, conversdo de dupla ligacdo e grau de polimerizacdo (DC)

do TTMSS como co-iniciador em resinas adesivas.

METODOLOGIA

Foi realizada busca nas bases de dados Scielo e PubMed, utilizando as palavras-
chaves :co-iniciador, silano e adesivos dentarios, sendo obtidos 72 artigos entre 2006 e
2016, dos quais 13 foram selecionados segundo avaliagdo de titulo e resumo. Como
critérios de inclusdo foram utilizados artigos escritos em lingua portuguesa ou inglesa e
que estivessem publicados em periddicos Al, A2,B1 ou B2, segundo a classificacdo

Qualis.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em resinas dentais, a reacdo de fotopolimerizacdo € iniciada por sistemas de
componentes multiplos de fotoiniciador, sdo utilizados dois componentes: CQ / amina
ou de trés componentes: CQ / amina / sal de ioddnio, que sdo ativados através da luz
visivel. Foi amplamente relatado de que o tipo de amina tem afetado diretamente o
comportamento de polimerizacdo, também tem sido constatado que os sistemas de
aminas sofrem uma reacdo acido-base com mondmeros acidos e esta reacdo pode afetar
a iniciagéo do processo de polimerizacdo (MOURA K., et al. 2006). Foi observado que
os perfis de polimerizacdo na presenca de TTMSS de acrilato foram melhores do que o
obtido na presenca de EDMAB. Com base nestes resultados, TTMSS foi selecionado
como um co-iniciador no atual inquérito. O efeito de TTMSS na fotopolimerizacgdo, e a
relacdo entre a cinética de polimerizacdo e o desempenho mecanico de uma resina de
adesivo dental modelo foram determinados.

Os resultados demonstram o elevado potencial dos radicais silano para agir
como uma espécie de fotoiniciador. Quando TTMSS substitui EDMAB como co-
iniciador, uma menor reatividade é claramente observada. No sistema de
fotopolimerizacdo de dois componentes, o DC da formulagdo contendo TTMSS era
significativamente menor (p <0,05) do que a do controle. A taxa méaxima de
polimerizagdo com TTMSS é mais lenta do que com EDMAB (OYAMA K., et al.
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2012). Observou-se que a DC de TTMSS-formulagbes contendo aumentou
significativamente com um aumento na concentracdo de TTMSS de 0,5 a 3,0% em peso
ou irradiacdo de tempo de 40 a 120 s. Enquanto isso, as taxas maximas de
polimerizacdo mantiveram-se semelhante, o que indicou que a taxa méxima de
polimerizacdo ndo foi determinada pela concentracdo ou tempo de irradiagdo TTMSS
(JAKUBIAK J., et al. 2013)

CONCLUSAO

O comportamento da polimerizagdo e das propriedades mecénicas de
formulagbes que utilizam metacrilato de TTMSS como um co-iniciador foi
determinado. A DC variou como uma funcéo da dose total de radiacdo e do tempo. Sem
a adicdo do sal de iodonio, o teste de polimerizagdo por minuto e DC mostraram uma
dependéncia 6bvia no tempo de irradiacdo e na intensidade da luz. Os resultados
indicam que o sistema de fotoiniciacdo de dois componentes com base no TTMSS
exibiu uma baixa reatividade na polimerizacdo de radicais livres, o que foi atribuido a
diminuicdo do rendimento de captacdo de hidrogénio entre TTMSS e animado CQ. Em
sistemas de fotoiniciacdo de trés componentes, quando o co-iniciador TTMSS foi
utilizado a uma concentracdo um de 3% em peso, 0 grau de conversdo era proximo do
EDMAB a 0,5% em peso.
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