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RESUMO

O presente trabalho diz respeito a uma andlise tedrica e metodoldgica relativa a Teoria da Aprendizagem por
Competéncias, tal como apresentada por Phillippe Perrenoud, a qual (a grosso modo) diz respeito a uma concepgdo de
Educacdo em que a Aprendizagem se da pelo desenvolvimento de competéncias cognitivas, que por sua vez, sdo a
resultante da combinagdo de capacidades cognitivas operatorias com informagdes apreendidas via memorizacdo de
conteldos. Para além de retificacGes a esta Teoria, é apresentado um modelo tedrico baseado em um olhar de espectro
mais amplo acerca da aprendizagem, o que implica nova abordagem tedrico-metodoldgica acerca do trinébmio
Competéncias, Habilidades e Atitudes (CHA). Em relacdo a metodologia utilizada, esta consistiu na utilizagcdo de pesquisa
bibliografica combinada com a aplicacdo de metodologia de analise (multi) vetorial de Matrizes de CHA. Cabe ainda indicar
que o estudo ora apresentado possui carater ensaistico/experimental, advindo de pesquisa em andamento, o que
demandaré futuramente a aplicagdo do mesmo a um campo empirico a ser delimitado. No fim deste artigo é apresentado
um constructo aplicavel a avaliacdo da aprendizagem (o Sistema Holosférico de Aprendizagem) e capaz de mensurar tanto
o processo de construcdo quanto o de “erosdo” de competéncias cognitivas quanto seu desenvolvimento, de maneira a
propiciar que se avalie de modo mais preciso o desenvolvimento das CHA expressas em trilhas de aprendizagem.
Palavras-chave: Aprendizagem. Competéncias Cognitivas. Teoria Multidimensional.

ABSTRACT

The present paper is a theorical and methodological analysis of the Theory of Learning by Competences, as is developed
by Phillippe Perrenoud, which, roughly, is about a conception of Education in which the Learning is due to the development
of cognitive skills, which are the result of a combination between operative cognitive capacities with information gathered
through memorization. Beyond corrections this theory requires, a theorical model is presented based on a broad spectrum
of learning, which implicates a new theorical and methodological approach about the trinomial Competences, Abilities and
Attitudes (CHA). In relation to the methodology applied, this is constituted through the use of a bibliographic research
combined with the application of the analysis methodology (multi) vector of CHA Matrices. It is also worth to indicate that
this is an essayistic/experimental study, resulting from a research in progress, which will demand for its application in an
empirical field study to be delimited. At the end of this paper it is presented an applicable construct to educational
evaluation (the holospheric learning system), also capable of measuring both the construction process and the “erosion”
of cognitive competences and their development, in a way it allows a more precise evaluation of the development of CHA
expressed in learning trails.
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1 INTRODUGAO

O objetivo deste trabalho é encaminhar a construcdo de uma Teoria Multidimensional da
Aprendizagem por Competéncias (TMAC), de modo a contribuir para o aperfeicoamento dos processos de
avaliacdo da aprendizagem e da mensuracdo de scores de proficiéncia ligados a tais processos avaliativos.
Para tanto, cabe inicialmente trazer uma sinopse da Teoria das Competéncias.

A teoria das competéncias parte do pressuposto de que a aprendizagem humana se compde de dois
elementos basicos: Informacao + comportamento/ capacidade operatéria. Ambos elementos interagem
na mente e demandam do individuo (ou grupo) o desenvolvimento de habilidades especificas para tanto.

No que tange a Informacao, por ser oriunda do exterior do individuo irad pressupor atualizagdo dos
cinco sentidos; (externos) e da memoria (interna). Tanto a memaria quanto a sensibilidade, por seu turno,
possuem habilidades passiveis de desenvolvimento, o que serad abordado a seguir.

Em relagdo ao comportamento (doravante chamado capacidade operatéria), deve ser observado que
sua génese esta na interacdo entre o individuo e a informacdo que chega aos sentidos e se fixa na memoria.
Para além disso, a capacidade operatoria sofre um processo gradual e continuo de evolucdo, similar a uma
espiral sendo distendida rumo a limites ainda nao delimitados.

Os testes cognitivos paramétricos (tais como o teste de Quociente de Inteligéncia—Q.1), quando muito
apontam para indicadores da capacidade operatéria do individuo, ndo expressando com precisdo suas
competéncias e muito menos capacidades superiores como inteligéncia e sabedoria®’ (capacidades
superiores e complexas, a ponto de tenderem a ser indefiniveis).

A partir de uma Teoria das Competéncias (Perrenoud, 2001) que na atualidade é a mais usual em
matéria de Educacao/Ensino). Precisamos ter em conta o seguinte ciclo retroalimentativo: A informacéo afeta
a capacidade operatéria (a partir do contato com sentidos e memoria) e a capacidade operatéria por sua vez
permite ao individuo/grupo ressignificar a informacao2, transformando-a em um “conhecimento util e
aplicado”, denominado competéncia.

2 REFERENCIAL TEORICO

Nesta secdo do trabalho sdo apresentadas as principais categorias e conceitos que fundamentam o
arcabouco tedrico deste artigo.
Sigamos em direcdo aos subitens que integram esta secdo do trabalho.

2.1 SOBRE AS CAPACIDADES OPERATORIAS (CO): BREVE DETALHAMENTO DO “LOCUS"” PRIVILEGIADO DA
APRENDIZAGEM

As CO de acordo com a Teoria das Competéncias possuem subdivisdes que interagem em uma
classificagdo estrutural hierarquica cujo critério é a complexidade. Em ordem crescente temos: Descritores,
Habilidades e Competéncias.

Grandes programas de ensino (BRASIL, 2005) utilizam matrizes de competéncias, as quais quanto mais
gerais o forem quanto ao seu enunciado, mais abrangente o seu escopo/espectro. A titulo de exemplo: desde
o ano 2000 a ONU (DELORS, 2000) fixou quatro competéncias para os sistemas de ensino mundiais
desenvolverem no atual milénio, as quais foram apresentadas na Conferéncia Mundial de Educacado para todos
(ONU, 1990): Saber Conhecer, Saber Conviver, Saber Fazer, e Saber Ser.

Conforme ja fora explicitado, as referidas competéncias se organizam (via de regra) em uma taxonomia
hierarquizada por nivel de complexidade. Vamos a esta classificacdo e consequente subdiviséo:

a) Descritores: menor dos elementos cognitivos. Expressa uma C.O imediatamente identificavel e

com um nivel de complexidade (no contexto do sistema para o qual foram criados) minimo.
Exemplo: num contexto de Competéncias (C.T) de Aprendizagem de leitura, um descritor poderia
ser a capacidade de identificar letras. Cada um destes descritores seria agrupado a outros

!No Dicionario Online “Dicio” as defini¢des de inteligéncia e sabedoria sdo respectivamente: a) Inteligéncia: Faculdade de
conhecer, de compreender: a inteligéncia distingue o homem do animal. b) Conhecimento adquirido pela experiéncia: ndo
frequentou a escola, mas tinha a sabedoria do trabalho. Fonte: www.dicio.com.br. Consultado em 09 de janeiro de 2017.
°Neste sentido, cabe indicar que entendemos informacdo como sendo a unidade basica no que se refere a cognicdo. A

grosso modo cabe relacionar a informagdo ao nivel mais superficial de compreenséo referente a algum tema.
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similares, formando um bloco mais complexo de C.0. denominado Habilidades (H). Para efeito
operacional e didatico tais descritores (como os demais elementos) sdo codificados. EX: Identificar
Letras = D1.

b) Habilidades (H): integram comportamentos (expressos nas CO) mais complexos. Retomando o
exemplo anterior, uma habilidade poderia ser a leitura de frases simples, a qual envolveria mais
de um descritor. Exemplo: D1 (conhecimento das letras do alfabeto) + D2 (conhecimento da
construcdo de silabas) + D3 (conhecimento da ordem das palavras na composicdo de uma frase).
Juntos os referidos descritores formariam entdo a habilidade requerida: Leitura de textos em
sentido literal (H1). Em termos sintéticos, o formato assumido por esta juncdo integradora
corresponderia a algo como: D1+D2+D3=H1.

c¢) Competéncias: se o descritor estd no nivel da informacdo e as habilidades se fixam
(prioritariamente) pela meméria, as Competéncias correspondem a compreensao advinda do
dominio de grupos de habilidades. EX: H1 + habilidade de compreensao literal de textos + H2
habilidades de leitura em diferentes suportes + H3 compreensao de diferentes conotagdes da
escrita = Competéncia de leitura (C1).

ApOs esta apresentacdo da perspectiva teorica da Teoria da Aprendizagem por Competéncias, a seguir sdo
explicitados os resultados da discussdo tedrica e metodoldgica realizada acerca da teoria das competéncias

2.2 RETIFICACOES E NOVOS PRESSUPOSTOS PARA A TEORIA DAS COMPETENCIAS

O pressuposto basico das teorias das competéncias é o de que é possivel controlar “a priori” o escopo
de CO e informagdes contidas nas Matrizes de Competéncias (MC), que por sua vez se expressam nas Escalas
de Proficiéncia (EP) tais como as do SAEB, Prova Brasil e PISA (BROOKE, 2015).

Héa que se considerar, porém, uma gama de fatores, que intervém nesse processo de aprendizagem,
(que por sua vez englobam desde causas bioldgicas/neuroldgicas até causas sociais, culturais e historicas).

Dentre tais fatores, ha um que merece especial consideracdo e que se refere a uma decorréncia do
processo de consolidagdo de competéncias: a construcdo de Competéncias Negativas, o que se daria a partir
de trilhas de aprendizagem intervenientes (no que diz respeito as habilidades) e a comportamentos
dissonantes (CN) no que tange aos descritores.

Face ao exposto, na proxima secdo ocorre a explicitacdo dos materiais e métodos.

3 MATERIAIS E METODOS

Apds a apresentacdo do Referencial Tedrico, cabe indicar os aspectos metodolégicos do trabalho
realizado, bem como as fontes empiricas (materiais) do ja aludido trabalho. Isto é feito nas subse¢des que
seguem.

3.1 DA NATUREZA DA APRENDIZAGEM: CONHECIMENTOS DESEJAVEIS, INDESEJAVEIS E INTERFERENCIAS
COGNITIVAS

A teoria das Competéncias se ancora basicamente na referida selecdo previa do escopo de
informacdes, extratos codificados das CO e em testes cujos scores sdo mensurados em escalas de proficiéncia.
Ha, porém, que ser questionado o quanto as competéncias se comportam de acordo com o desenvolvimento
previamente esperado em termos de proficiéncia quando aplicadas a outros objetos de conhecimento
estranhos ao programa de ensino que originou a matriz de competéncias em questao.

Isto se da pelo fato de que é possivel (porém dificil) forcar a atencdo, mas ndo o interesse conforme
dizia Santiago Hernandes Ruiz em Psicopedagogia do Interesse (RUIZ, 1973). Assim, como a capacidade de
aprendizado é maior do que (a0 menos muitos deles) os programas de ensino que originam os blocos de
competéncias, se torna necessario considerar que conhecimentos “indesejaveis” intervém com nivel variavel
de probabilidade (de acordo com os fatores individuais previamente elencados) na consolidagdo das
competéncias desejaveis. Assim, cabe indicar que existirdo em maior ou menor grau interferéncias cognitivas
“concorrentes” consolidando competéncias ndo previstas e/ou indesejaveis. A estas denomino competéncias
negativas.

Rev. Expr. Catél.; v. 8, n. 1; Jan - Jun; 2019; ISSN: 2357-8483 Santos



52
3.2 COMPETENCIAS NEGATIVAS: GENESE, DESENVOLVIMENTO, CONSOLIDACAO E IMPACTO

De maneira analoga a consolidagdo de competéncias, habilidades e descritores ocorre um processo
de “construcdo” de competéncias negativas (igualmente hierarquizadas e agrupadas em habilidades e
descritores). Tal processo tera mais “forca” quanto maiores forem os seguintes fatores:

a) Tempo relativo a consolidacdo (desviante) de competéncias negativas (CN), considerando o
tempo total do programa de ensino;

b) Interesse dedicado as competéncias (CP) ou as CN presentes no programa de ensino;

¢) Influéncia de fatores ambientais que desviam a atencdo do individuo.

Ao ser levado em consideracdo este conjunto de fatores. Torna-se claro que em todo programa de
ensino as CN devem ser estimadas quanto ao seu impacto. Mas como estimar a criacao e consolidagdo das
CN?

A resposta esta nos indicadores paramétricos que guardam analogia com as estruturas das escalas de
proficiéncia, porém, possuem forma diversa quanto as CO (e por vezes até quanto a informacdo) e se
expressam como “desvios” percebidos geralmente como déficits cognitivos.

3.3 A MENSURACAO DAS COMPETENCIAS NEGATIVAS (CN): APRENDIZAGEM DIRETA E COLATERAL

Supondo uma TA projetada para o desenvolvimento de competéncias positivas (CP, ou C+, se
preferirmos) vinculadas a aprendizagem e tomando em conta o que foi colocado em relacdo ao
desenvolvimento (muitas vezes colateral) das CN (ou, se preferimos, C-), ha entdo que considerar em nivel
qualitativo uma estrutura simétrica a das C+. Com vistas a tornar mais claro o que fora exposto é apresentado
a seguir um grafico que sintetiza o que fora exposto.

Grafico 1 — Exemplo de Arvore de Competéncias e Competéncias Negativas

ol =1 =2 =]

Gz ] - [ | [Sars vz
C1H1D1- C1H1D2- C1H1D2- C1H1D1+ C1H1D2+

Fonte: elaboracdo propria do autor.

O grafico aponta para uma simetria em matéria de Competéncias de Aprendizagem. Esta simetria
permite entdo desdobrar em nivel analitico (ao menos) dois escopos de analise (C+ e C-), permitindo melhor
estimar o impacto multidimensional (e multivetorial, como visto a seguir) das TA levando em consideragdo os
desdobramentos deste Sistema Holosférico de Aprendizagem (S.H.A.).

4 POSSIBILIDADE DE UM SISTEMA HOLOSFERICO DA APRENDIZAGEM (S.H.A)

O insigne Pierre Bourdieu ja dizia nos anos de 1980: “o Real é relacional” (BOURDIEU 2001, p. 119).
Partindo dessa premissa o ilustre sociélogo desenvolveu uma Teoria que se apoiava em dois pilares: A) O
conceito de Campo (BOURDIEU, 2001): partindo da Teoria Unificada de Campo (WEINBERG, 1996), teoria a
partir da qual o pensador francés aplica as ciéncias sociais a no¢do de campo de forcas.

Esta nocdo diz respeito a um espaco eletromagnético em que as cargas se deslocam de acordo com
sua polaridade seu potencial. Este deslocamento se da em linhas (curvas) eletromagnéticas paralelas de forca
da corrente elétrica que vai do polo negativo ao positivo de maneira l6gica: o campo (como metéafora do
conjunto da sociedade); as linhas elétricas representam deslocamentos no sentido normal, referente ao
deslocamento, de acordo com o sentido do Poder® (SANTOS, 2015), em conformidade com as regras do

3Entendido este termo como a capacidade de obrigar alguém a fazer alguma coisa.
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campo.

As linhas magnéticas se referem ao deslocamento social dos agentes (grupos, institui¢des, individuos)
a partir de suas escolhas. Tal deslocamento se daria em sentido igual ao das linhas magnéticas, o campo se
projeta em perspectiva multidimensional e coplanar.

O deslocamento dos agentes (tal como o das cargas do campo magnético) se em funcdo de dois

fatores preponderantes:

¢ Potencial das cargas: quanto maior, maior o de reorientacdo da trajetéria para fora do sentido
da "inércia ” do campo;

¢ Poténcia de Inducao do (s) Campo (s): quanto mais forte o potencial de indugdo, maior “a
inércia” do campo no que diz respeito as trajetdrias dos agentes que seguem com minimos
desvios suas forgas projetadas;

e A Nocao de Mundo Social (Bourdieu, 2003): de acordo com esta, existe uma realidade com
materialidade. Em Principios da Metaciéncia Social (SANTOS 2013), demonstro sua veracidade do
ponto de vista filoséfico e epistemolégico, desenvolvendo desdobramentos l6gicos da instancia
empirica chamada mundo social (BOURDIEU, 2001). Sua abrangéncia é total e com geometria
variavel. Sua estrutura se assemelharia a esfera com infinitos planos dentro, os quais se
interpenetram e influenciam tais campos seriam entdo relativos as diversas dimensdes da vida
social (politica, economia, educacao, direito, moda, cultura e etc.) e seus espagos sdo delimitados
tanto pela abrangéncia geopolitica dos eventos quanto pelos efeitos historicos da mentalidade
da época.

Com base nesses fundamentos tedricos e nos desdobramentos advindos dos Principios da Metaciéncia

Social (SANTOS, 2013), temos entdo uma aplicacdo desta Teoria Social da Aprendizagem Multidimensional,
a qual corresponde ao S.H.A.

4.1 0 S.H.A E SUAS VINCULACOES COM O MUNDO SOCIAL: ESTRUTURA, MATERIA, E FORMA DA
APRENDIZAGEM POR COMPETENCIAS

Tal como indicado anteriormente, vérias sdo as possibilidades de representar o desenvolvimento das
CP e CN. A seguir, é apresentado um grafico que representa

A arvore de competéncias é um exemplo de andlise (bidimensional) de CP e CN. H4, porém, que
considerar a multidimensionalidade da Aprendizagem (e de seus desdobramentos comportamentais e
cognitivos) e para tanto, o modelo de campo se presta a essa finalidade, dando origem ao S.H.A.

4.1.1 O S.H.A e sua estrutura: Linhas de campo e sistemas de posicido a partir da Aprendizagem por CP
e CN

O S.H.A, desde um ponto de vista estrutural surge em funcdo do mapeamento de aprendizagem
(expresso em CP e CN) dos agentes cuja avaliacdo é sobre eles incidente.

Assim, o sistema tal como previsto se divide em coordenadas posicionais cuja estrutura pode ser assim

definida:

a) Aprendizagem esperada: representada pelo eixo X e Y do plano cartesiano que se coloca no
centro da esfera. No caso atribui-se a X a coordenada relativa a informacao e a Y a coordenada
referente as CO, sempre tomando um momento “estanque” do tempo;

b) Aprendizagem observada (APO): representada pelo sistema de quadrante do circulo e que é
atravessado pelas linhas de forca do campo. No que tange aos quadrantes formados por “-X" e
"-Y" ha a expressao (em score) de CN e os quadrantes "x” (ou “+X") e "Y" (ou "+ Y") ha a expressao
das CP tomadas como um “momento” da aprendizagem do campo. No grafico que segue é
possivel observar os vetores: Vetor de Desenvolvimento Desejado (VDD) e Vetor de
Desenvolvimento Indesejado (VDI).
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Grafico 2 - Vetores de Desenvolvimento, quadrantes e arvores de competéncia no (S.H.A.)

Diagrama posicional:
Vetor/Quadrante/Arvore

Fonte: Elaboracdo prépria do autor.

No tocante as linhas de forca, as mesmas expressam movimentos de aprendizagem (relativos a CN ou
CP) e sdo as seguintes:
¢ Linhas de conversao comportamental intermitente (LC-): eixo +Y e -X;
¢ Linhas de entropia cognitiva (LEC-): posi¢cdes do eixo -Y e — X;
¢ Linha de Aprendizagem de CP (LAC+): posices do eixo +Y e + X;
e Linha de consolidagao comportamental (LC+): posi¢cdes do eixo -Y + X. Deve ser salientado
gue ao atribuir valor negativo a grandeza temporal T, nada mais foi feito além de indicar que é
possivel identificar as prioridades da trajetéria dos agentes no “campo” S.H.A como a partir das
mesmas executar projecdes de outros "“momentos” do S.H.A em funcdo do agente. H& que
destacar, porém, que tais previsdes obedecerdo a proporgdo crescente da complexidade de
fatores ligados a analise projetiva da trajetéria.
Emrelacdo a TR, cabe ainda indicar que a férmula para um T positivo pode ser detalhada até o primeiro
nivel da notacdo (TX=TR, em que T=APE x APO). Para além deste detalhamento, uma série de variadveis
intervenientes deverao ser explicitadas e ponderadas.

4.2.2 Os vetores do S.H.A e seus diversos niveis de detalhamento matéria e forma da aprendizagem
das Competéncias Gerais (CP e CN)

O S.H.A compde sua estrutura em quadrantes atravessados por linhas de campo e por vetores de
trajetdria que sdo resultantes da interacdo entre os agentes e as linhas de campo. Todos estes elementos
integram um sistema dinamico cuja forma é a esfera e cujo devir obedece ao movimento do motor esférico, o
qual, por sua vez, devido a omnidirecionalidade rotatéria de seu deslocamento enseja a construcdo de uma
dupla analogia referente ao termo “holosférico”.

A primeira diz respeito a projecdo de vetores a partir da omnidirecionalidade rotatéria da rotacdo do
motor esférico. Nesse sentido, por conter uma forma esférica (sélido cujo angulos e lados tendem ao infinito).
Que é a representacdo geométrica de totalidades e por conter projecdes vetoriais omnidirecionalidade
rotatéria o prefixo Holos se aplica por significar totalidade no grego arcaico.

A segunda analogia diz respeito ao fato de que o S.H.A é uma aplicagdo possivel dos desdobramentos
do conceito de mundo social (BOURDIEU, 2001) os quais foram desenvolvidos a partir dos pontos de vista
I6gico e epistemoldgico em Principios da Metaciéncia Social (SANTOS,2013).

Deste modo, o termo holosférico se aplica pela possibilidade de congregar principios, estruturas e
fundamentos deslindados neste trabalho seminal a muitos (sendo todos) campos da (s) sociedade (s)
redundando numa perspectiva teérico-metodoldgica que aspira a totalidade (ou holistica se preferirmos).

Assim, a matéria de cuja substancia foram hauridos os elementos teérico-metodoldgicos é a holosfera
gerada pelo motor esférico, combinada por sua vez com a no¢ao de campo. Vamos a forma do S.H.A.

Em relacdo a forma do S.H.A, e entendendo matéria e forma de acordo com a distingao aristotélica
(ARISTOTELES, 2003), a mesma se desdobra em (a0 menos) trés niveis basicos: vetorial (macro), matricial (meso)
e infra matricial/posicional (micro), as quais demandam formas especificas de analise, correlatas ao objetivo
da aplicacdo do S.H.A a determinado objeto de investigacdo/afericdo. Como se trata de sistema absolutamente
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complexo e dinamico, a interagdo dos trés niveis demanda tempo e recursos materiais e intelectivos
proporcionais ao volume de dados advindos deste enorme cruzamento de indicadores, scores e variaveis.

4.2.2.1 O Nivel Vetorial

Neste nivel analitico, o foco estad na atribuicdo de informacgdes (INF) e CO nos eixos X/Y, bem como
determinacdo dos quadrantes e nas linhas de campo. Como exemplo de investigagdo possivel neste nivel
temos a diferenca vetorial entre LEC- e o eixo +Y e — X, do ponto de vista do vetor da resultante que
influenciaria uma (provavel) trajetéria dos agentes no S.H.A determinado. Os vetores da aprendizagem
expressam ainda a diferenca entre APE-APO. De modo metaférico, o nivel vetorial atinge principalmente a
“superficie” holosférica.

4.2.2.2 O Nivel Matricial

Os quadrantes e os vetores alusivos a estes possuem uma estrutura matricial. Tais matrizes sdo as
codificacbes da CG do S.H.A decompostas em suas estruturas componentes em nivel decrescente quanto a
hierarquia e generalizacdo taxondmica (relembrando) temos: C+ (ou CP) e C- (ou CN); os desdobramentos em
H+ e/ou H-; e suas ramificacbes em seus varios D+ e D-.

Os quadrantes (conforme visto) geram proje¢des vetoriais dindmicas as quais sdo derivadas de
componentes estaticos quais sejam, as C+ e C- concernentes a dimensao vetorial (dinamica) na medida em
que as arvores de aprendizagem se colocam como elementos nucleares do S.H.A.

4.2.2.3 O Nivel Posicional

Assim como o nivel vetorial permite estimar o devir do S.H.A o nivel infra matricial/posicional permite
situar e localizar os agentes no seu “momento” de tempo “T" no campo a partir de sua grandeza quanto a CO
e INF. O nivel posicional, para além das influéncias estaticas e dinamicas do S.H.A recebe a influéncia de um
elemento derivado destas instancias: a escala de proficiéncia. Os niveis de proficiéncia sdo representados pelo
atingimento (pelo agente) de sucessivas consolidacdes (que vao dos descritores as competéncias). Entre estes
niveis sdo definidos patamares de afericdo de tal proficiéncia que sdo expressao das INF e CO_detidas pelo
agente. No S.H.A esta variacdo se d& a partir da divisdo em circulos concéntricos pontilhados que percorrem
os quatro quadrantes.

Ao traduzir em metafora, o nivel posicional diz respeito aos diferentes pontos possiveis em que o
agente podera ser localizado em um tempo “T".

De certo modo este é um modelo que guarda similaridades com o modelo de distribuicao eletronica
de Niels Bohr no qual a quantidade de energia da carga seria comparavel a INF + CP do agente (sendo este
indicador doravante denominado “K”) e as posi¢des (SPIN) das nuvens uma func¢do da resultante de APE e
APO no S.H.A no que compete ao referido agente.

Encerra-se desta maneira o estudo da matéria, forma e estrutura do S.H.A. A seguir serad apresentado
um estudo referente aos vetores e forcas envolvidas na “Cinematica vetorial e escalar Metacientifica Social”
(SANTOS 2013, 2017) aplicada a aprendizagem.

5 CONSIDERACOES FINAIS: O S.H.A. COMO SISTEMA MULTIDIMENSIONAL DE AFERICAO DE
COMPETENCIAS POSITIVAS (CP), COMPETENCIAS NEGATIVAS (CN), TRILHAS DE APRENDIZAGEM
(TA) E TRAJETORIAS INDIVIDUAIS (TIN)

Como desdobramento dos fundamentos tedricos expostos ha aqui o esfor¢o de (ao menos) esbocgar
um sistema multidimensional de afericdo (e avaliacdo) dos elementos de aprendizagem relativos as
competéncias, as trilhas de aprendizagem e as trajetorias (individuais ou de grupo). Sigamos entdo rumo as
notacgdes vetoriais.

5.1 NOTACOES (MULTI) DIMENSIONAIS VETORIAIS
As notagdes que seguem sdo decorrentes do que ja fora exposto e que se encontra sintetizado no

grafico que segue:
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Grafico 3 - S.H.A. como constructo de monitoramento de proficiéncia

Perfil “N” - Sistema grafico multidimensional de monitoramento de
proficiéncia

X Proficiéncia técnica adstrita

LEc Linha de entropia cognitiva
(perda de eficiéncia)

Linha de aprendizado cognitivo
LAC+ (enquadramento a trilha de
aprendizagem)

Fonte: elaboracdo propria do autor.

O conceito de Campo se apresenta uma perspectiva tridimensional do sistema. Nesta perspectiva
Tridimensional, temos:

e Um sistema de coordenadas X e Y em que X é = volume de informacgdes e Y = CO;

e Os quadrantes 1 e 3 representam posi¢cdes concernentes a trajetorias cujas CN se consolidam
mais fortemente. Os quadrantes 2 e 4 dizem respeito a trajetdrias em que CP se consolidam de
modo mais efetivo;

¢ Os quadrantes, por obedecerem ao modelo Campo, séo atravessados por linhas e curvas,
paralelas e perpendiculares ao espaco bidimensional projetado. Assim, temos: A) linhas que
expressao a projecao e TA (relativas as CP ou as CP) e posicionadas como (X) {interseccado}
f (y); B) curvas (perpendiculares ou ortogonais que se expressam com T= f (X) {interseccao}
f(y)

e Como decorréncia dos desdobramentos da juncdo tedrica (Metacientifica Social) entre a
perspectiva ampliada da teoria de competéncias e o sistema de posi¢des derivado da teoria de
campo, temos entdo as seguintes notagdes vetoriais:

e Astrilhas de aprendizagem possuem regularidade estrutural (devido a estruturagdo prévia)
em blocos de competéncias, as trajetorias (em alguma medida) preveem irregularidades
concernentes a aprendizagem de CO, expressas em CP e ou CN;

e Ha dois sistemas de representagdo grafica utilizados nesta teoria multidimensional de
aprendizagem;

a) O sistema de "Arvore de competéncias”, o qual hierarquiza e organiza (de modo
bidimensional) os "D", "H+", "H-", "CP" e "CN" e do qual sdo sistematizados, e
mapeados os conhecimentos desejaveis e irrelevantes;

b) O sistema tridimensional (campo) que é uma fungdo que expressa a trajetéria dos
sujeitos em relagdo a trilha de aprendizagem projetada.

5.2 DESLOCAMENTOS NO SISTEMA DE POSICOES TRIDIMENSIONAL: TRILHA DA APRENDIZAGEM (TA) X
TRAJETORIA OBSERVADA (TO)

De modo a poder aprofundar o detalhamento do S.H.A se torna necessario ressaltar seus principais
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pontos:

e Em se tratando de um sistema vetorial seus deslocamentos obedecem a estrutura basica de
alguns conceitos da fisica, em especial a cinematica Forga, Aceleragao Vetorial, Trabalho, Massa,
e Quantidade de Movimento vem a ser cruciais para que sejam mensurados os deslocamentos
(por analogia);

e Desenvolvendo entdo a analogia, temos: a aceleracdo vetorial (AV) e a velocidade angular (VA)
permitem depreender direcdo e sentido do deslocamento efetuado;

e Forca (F), Momento (M) e quantidade de movimento (Q) expressam a probabilidade de haver
movimento do individuo no campo, bem como permitem estimar a inércia;

e A equacgado descritiva da quantidade de movimento (Q) é analoga a da fisica : Q= (M*V) -
VA. Ha que ser acrescentada a velocidade angular por se tratar de um sistema vetorial de
modo a completar a analogia, temos entdo os seguintes elementos traduzidos em posicoes
no S.H.AA. em especial no que tange a Q entdo temos: 1) M=Massa=Habilidades em
consolidagdo; 2) Velocidade Escalar= Score de proficiéncia em relacdo a T >A projetada =
V; 3) Velocidade Angular = resultante da interacdo das forcas do S.H.A expressa na relacdo
entre M e as linhas de interacao;

e Como decorréncia desta grandeza ha entdo que ponderar que Q <=>W, ou seja,
quantidade de movimento se relaciona com aceleragdo angular a partir do seguinte
sistema:

W=0=>W=Q
W=ou>0=>W=>Q
W=ou <0 =>W<Q

Assim como na cinematica, as variacoes de velocidade que compdem a aceleracdo obedecem a
férmula: Q= AV / AT. Como decorréncia, aceleracdo vetorial (AV ou W) obedece a seguinte formula: W = a x
v, em que v = velocidade e X = angulo do deslocamento que resulta na trajetéria.

Desta forma, W sera a medida a partir da qual a aprendizagem (em termos de CP ou CN) varia no
tocante a sua consolidacao (especialmente no que tange as CO) num intervalo de tempo X. Ao levar em
consideracdo o que fora exposto , ha que ser trazida a luz a “matéria” cuja “forma” se expressa nessas relacoes
sistémicas derivadas de Q e W: 1) Q representa a proficiéncia aferida pelo S.H.A e expressa em CP e CN; 2) W
representa o desvio formado pela TO em relacdo a TA, o que diz respeito necessariamente a interferéncias
cognitivas (e a medida de sua forca) no sentido de promoverem desvios em relacdo as CP (ou CN) geratrizes
do eixo X, Y (pi -X, -Y) dos quadrantes em que W é calculada.

No tocante a variavel F, esta guarda igualmente uma analogia com Q, na medida em que Q é funcdo
de F (Q= f (F) X) pois F representa a componente vetorial do potencial de movimento trazido pelo campo. Em
outras palavras, F é inversamente proporcional a inércia do S.H.A. (doravante denominada i).

A formula de F é entdo: F= V x W x sen, em que:

V = velocidade observada em A T (sempre regressivo) medida em grandezas numéricas correlatas ao
score de proficiéncia X, desconsiderada a variacao a.

W = aceleracdo vetorial do deslocamento resultante da diferenca (eixo TA-TO).

Sem = TA x T/ TO, em que TA-= trilha de aprendizagem projetada e mensurada por “scores” médias
de proficiéncia e TO trajetéria observada (e desviante) da, igualmente mensurada por “scores” de proficiéncia,
porém estes sdo quantificados em T atual ou projetivo no S.H.A.

e Avaridvel M guarda relacdo analdgica com o conceito fisico de momento e expressa a resultante
das forcas de campo. Essa resultante se expressa em trés possibilidades (no que tange a
informacdo com i):

M>i = geracdo de movimento (Q e F com coeficiente positivo)
M-=i = iminéncia de movimento (Q e F com coeficiente =0)
Mc<i = auséncia de movimento (Q e F tendentes a zero)

O coeficiente M, conforme visto, expressa entdo uma grandeza particularmente importante para
compreender periodos (AT) em que ocorre “estagnacdo “ nos scores de aprendizagem e consequentemente
nos processos de consolidacdo de CP e CN. Em termos de notagdo temos: M= R/Pi, em que R diz respeito a
soma dos componentes de movimento (forcas em movimento) do S.H.A e Pi se liga ao potencial de inércia
estimado pelas forgas contrarias ao movimento do S.H.A. Em outras palavras (e em outra dimensao, diria) o Pi
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€ maximo quando o valor da CN (ou da CP) conforme o caso for equivalente ao seu score no quadrante
oposto (ou no eixo cartesiano quando ocorrer a rarissima condicdo em que TA=TO). Assim, (por exemplo):
quanto mais simétrica for a trajetéria efetuado por um agente B nos quadrantes X+Y- e X-Y+, maior sera Pi,
pois os valores de deslocamento tendem a um movimento de “reconversao” de aprendizagem, o qual em
um periodo do AT se expressa como “estagnacao “ das CO

ApOs este estudo, concluimos que se trata de instrumento metodoldgico advindo de teoria em estado
nascituro. Isso significa que ainda ha que ser testado e aplicado o S.H.A.,, porém deve ser acrescentado que
suas possibilidades e avangos no plano tedrico guardam enorme potencial heuristico no que diz respeito as
teorias da aprendizagem, em especial no tocante a ampliar a Teoria da Aprendizagem por Competéncias.
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